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Projecte de remodelacié de I'enllumenat public a Tossa de Mar

Memoria
PROJECTE DE REMODELACIO D’ENLLUMENAT PUBLIC
TOSSA DE MAR
1. OBJECTE
1.1 Definicio

L'objecte del present Projecte és el de descriure les modificacions a realitzar en I'Enllumenat
Public a diferents zones del nucli urba de Tossa de Mar, per tal de millorar-ne la instal-lacié

eléctrica i luminica amb un conseqien estalvi energétic.

També s'adequara la nova instal-laci6 al Decret 82/2005 d’'Ordenaci6 Ambiental de
'Enllumenat per a la proteccié de medi nocturn, per tal de millorar el consum energétic de la

instal-laci¢ i la contaminaci6 luminica al poble.

1.2 Emplagament

L’enllumenat Public objecte d’aquest Projecte esta ubicat als segiients carrers:
Terme Municipal de Tossa de Mar
17320 Tossa de Mar (Girona)
NIF: P 1721500E

2. REGLAMENTACIO QUE AFECTA LA INSTAL-LACIO

La reglamentacié que s’ha considerat en la redaccié del present Projecte ha estat la seglent :
e Guia Vademécum per Instal-lacions d’Enllag — ENHER
e Decret 82/2005 d'ordenacio ambiental de I'enllumenat per a la proteccido de medi
nocturn.
¢ Pla General del Municipi
o Normes UNE corresponents
e Aquesta instal-lacio es realitzara d’acord amb el vigent Reglament Electrotécnic per

a Baixa Tensio, Decret 842/2002, destacant:

* LaITC 24 relativa a les proteccions contra contactes directes i indirectes.
* La |TC 18 respecte a les postes a terra de la instal-lacio.

* La ITC BT 09 respecte a instal-lacions d’enllumenat exterior.
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3. PROPOSTA

De forma general la instal-lacié d’enllumenat public de les arees projectades del nucli urba de
Tossa de Mar es troba antiquada i algunes en mal estat provocant un aspecte deficient del

servei.

Es vol adequar la instal-lacié d’enllumenat public dels carrers que es descriuen a la descripcio
de les obres a les necessitats actuals d'il-luminacid, estalvi energétic, ordenances i el vigent

reglament electric de baixa tensio.

S’ha projectat la substitucié de les lluminaries antigues pels nous models, d'acord amb les

indicacions dels serveis técnics.

La substitucié i I'ampliaci6 de noves lluminaries anira acompanyada amb la modificacio i
adequacié de conductors i canalitzacions. En tot els casos, on la instal-lacié vagi soterrada

caldra obrir rases noves i construir pericons.

4. DESCRIPCIO DE LES OBRES

Les obres projectades s’han dividit en 2 tipus d’actuacié. Una amb I'objectiu de remodelaci6 de
I'enllumenat en arees que engloben els diferents carrers afectats, i la segona, la substitucié

dels quadres eléctrics en mal estat, tal com es descriu detalladament a continuacio.

4.1 Xarxad’enllumenat avinguda Costa Brava, carrer Pola i transversals.

A l'avinguda Costa Brava, desmuntatge de 29 lluminaries tipus doble globus i instal-lacié de 29
lluminaries tipus PAL200 de iluca amb 2 bombetes Vsap 70W. Construccié de rasa, instal-lacié
de conductor d'alimentacioé soterrat i conductor de coure nu muntat en malla de connexié a

terra.

Al carrer de la Vila desmuntatge de 4 lluminaries tipus doble globus i installaci6 de 4
lluminaries tipus PAL200 de iluca amb 2 bombetes Vsap 70W. Construccio de rasa, instal-lacio
de conductor d’alimentacio soterrat i conductor de coure nu muntat en malla de connexié a

terra.
Al carrer Nou, desmuntatge de 6 lluminaries tipus doble globus i instal-lacié de 6 lluminaries

tipus PAL200 de iluca amb 2 bombetes Vsap 70W. Construccid de rasa, instal-lacio de

conductor d’alimentaci6 soterrat i conductor de coure nu muntat en malla de connexi6 a terra.
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Al carrer Bernats desmuntatge de 2 lluminaries tipus doble globus i instal-lacié de 2 lluminaries
tipus PAL200 de iluca amb 2 bombetes Vsap 70W. Construccié de rasa i instal-lacio de

conductor d’alimentacioé soterrat i conductor de coure nu muntat en malla de connexi6 a terra.

Al carrer Pola, desmuntatge de 6 lluminaries tipus bra¢ mural i instal-lacié de 6 lluminaria tipus
Ochocentista de Salvi amb bombeta Vsap 1x100W en bra¢ mural. Instal-lacio de conductor en
facana fixat en parament amb fixacions o grapes col-locades cada 0,5m en el punts pertinents
on no hi ha actualment lluminaria. Instal-lacid6 de tubs metal-lics galvanitzats per baixant de
protecci6 de linia en els mateixos casos. També es substituiran 11 equips actuals de vapor de

mercuri per lampades de vapor de sodi.

Al carrer Giverda, es substituiran 3 equips actuals de vapor de mercuri per lampades de vapor
de sodi, igual que al carrer Maria Auxiliadora on també es substituiran 3 equips actuals de

vapor de mercuri per lampades de vapor de sodi.

4.2 Xarxad’enllumenat zona sud Mas Font.

A la rambla Pau Casals, desmuntatge de 26 lluminaries en bacul d'alcada inferior a 10 metres i
instal-lacio de 26 lluminaries tipus IVF de Indalux amb bombeta Vsap 1x100W sobre columna
troncoconica de 7 metres. Construccié de rasa i instal-lacié de conductor d’alimentacio soterrat

i conductor de coure nu muntat en malla de connexi6 a terra.

Al carrer Gabriela Mistral, desmuntatge de 6 lluminaries en bacul d’alcada inferior a 10 metres i
instal-lacio de 6 lluminaries tipus IVF de Indalux amb bombeta Vsap 1x100W sobre columna
troncocodnica de 7 metres. Construccié de rasa i instal-lacié de conductor d'alimentacié soterrat

i conductor de coure nu muntat en malla de connexi6 a terra.

Al carrer Joan Brossa, desmuntatge de 2 lluminaries en bacul d'alcada inferior a 10 metres i
instal-lacié de 2 lluminaries tipus IVF de Indalux amb bombeta Vsap 1x100W sobre columna
troncoconica de 7 metres. Construccié de rasa i instal-lacié de conductor d’alimentacié soterrat

i conductor de coure nu muntat en malla de connexi6 a terra.

Al carrer de Vilafranca del Penedés, desmuntatge de 4 lluminaries en bacul d'alcada inferior a
10 metres i instal-lacié de 4 lluminaries tipus IVF de Indalux amb bombeta Vsap 1x100W sobre
columna troncoconica de 7 metres. Construccié de rasa i instal-lacié de conductor d’'alimentacié

soterrat i conductor de coure nu muntat en malla de connexi6 a terra.
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Al carrer Victor Catala, desmuntatge de 12 lluminaries en bacul d’algcada inferior a 12 metres i
instal-lacié de 4 lluminaries tipus IVF de Indalux amb bombeta Vsap 1x100W sobre columna
troncoconica de 7 metres. Construccié de rasa i instal-lacié de conductor d’alimentaci6 soterrat

i conductor de coure nu muntat en malla de connexié a terra.

A la placa de la Concordia, desmuntatge de 11 lluminaries tipus doble globus i instal-lacié de 11
lluminaries tipus PAL200 de iluca amb 2 bombetes Vsap 70W. Construccio de rasa i instal-lacio
de conductor d'alimentacio soterrat i conductor de coure nu muntat en malla de connexid a

terra

Al carrer Capita mestres, desmuntatge de 9 lluminaries en bacul d'alcada inferior a 10 metres i
instal-lacié de 4 lluminaries tipus IVF de Indalux amb bombeta Vsap 1x100W sobre columna
troncoconica de 7 metres. Construccié de rasa i instal-lacié de conductor d’alimentacié soterrat

i conductor de coure nu muntat en malla de connexié a terra.

Al carrer Lope Vega, desmuntatge de 13 lluminaries en bacul d'al¢gada inferior a 10 metres i 3
lluminaries tipus doble globus, instal-lacié de 13 lluminaries tipus IVF de Indalux amb bombeta
Vsap 1x100W sobre columna troncoconica de 7 metres i 3 lluminaries tipus PAL200 de iluca
amb 2 bombetes Vsap 70W. Construccid de rasa i instal-laci6 de conductor d'alimentacié

soterrat i conductor de coure nu muntat en malla de connexié a terra.

A la placa entre els carrers Victor Catala i Lope de Vega, desmuntatge de 2 lluminaries en
bacul d'alcada inferior a 10 metres i 5 lluminaries tipus bra¢ mural, instal-lacié de 2 lluminaries
tipus IVF de Indalux amb bombeta Vsap 1x100W sobre columna troncoconica de 7 metres, 5
lluminaries tipus IVF de Indalux amb bombeta Vsap 1x100W en bra¢ mural i 3 lluminaries tipus
PAL200 de iluca amb 2 bombetes Vsap 70W. Construccio de rasa i instal-lacié de conductor
d’alimentaci6 soterrat i conductor de coure nu muntat en malla de connexié a terra. Instal-lacié
de conductor en fagana fixat en parament amb fixacions o grapes col-locades cada 0,5m en el
punts pertinents on no hi ha actualment lluminaria. Instal-lacié de tubs metal-lics galvanitzats

per baixant de proteccid de linia en els mateixos casos.

4.3 Quadres electrics.

A l'avinguda la Palma, amb numeracié n°18 segons planols, instal-lacié de quadre eléctric amb
regulador de flux de 45KVA de potencia model Arestat A-45 dins darmari Citi 10-R,
seccionador By-pas regulador, rellotge astronomic i 4 sortides protegides cadascuna amb
magnetotérmic de 4p 16A i diferencial de 4p 40A 300mA.
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Al carrer Gabriela, amb numeracié n°3 segons planols, instal-laci6 de quadre eléctric amb
regulador de flux de 45KVA de poténcia model Arestat A-45 dins d'armari Citi 10-R,
seccionador By-pas regulador, rellotge astronomic i 4 sortides protegides cadascuna amb
magnetotermic de 4p 16A i diferencial de 4p 40A 300mA.

Al carrer Pau Picasso, amb numeracio n°5 segons planols, instal-lacié de quadre eléctric amb
regulador de flux de 15KVA de poténcia model Arestat A-15 dins d'armari Citi 10-R,
seccionador By-pas regulador, rellotge astronomic i 4 sortides protegides cadascuna amb
magnetotermic de 4p 16A i diferencial de 4p 40A 300mA.

Al carrer March Chagall, amb numeracié n°7 segons planols, instal-lacié de quadre electric amb
regulador de flux de 30KVA de poténcia model Arestat A-30 dins d'armari Citi 10-R,
seccionador By-pas regulador, rellotge astronomic i 4 sortides protegides cadascuna amb
magnetotérmic de 4p 16A i diferencial de 4p 40A 300mA.

Al carrer les Aigues, amb numeracié n°11 segons planols, instal-lacié de quadre eléctric amb
regulador de flux de 30KVA de poténcia model Arestat A-30 dins d'armari Citi 10-R,
seccionador By-pas regulador, rellotge astronomic i 4 sortides protegides cadascuna amb
magnetotermic de 4p 16A i diferencial de 4p 40A 300mA.

Al carrer Ferran Agullo, amb numeracié n°13 segons planols, instal-laci6 de quadre eléctric
amb regulador de flux de 22KVA de poténcia model Arestat A-22 dins d’armari Citi 10-R,
seccionador By-pas regulador, rellotge astronomic i 4 sortides protegides cadascuna amb
magnetotermic de 4p 16A i diferencial de 4p 40A 300mA.

Al carrer Nostra senyora de Montserrat, amb numeracié n°20 segons planols, instal-lacié de
guadre electric amb regulador de flux de 30KVA de poténcia model Arestat A-30 dins d’armari
Citi 10-R, seccionador By-pas regulador, rellotge astronomic i 4 sortides protegides cadascuna

amb magnetotérmic de 4p 16A i diferencial de 4p 40A 300mA.

A l'avinguda del Pelegri, amb numeracio n°25 segons planols, instal-lacié de quadre eléctric
amb regulador de flux de 45KVA de poténcia model Arestat A-45 dins d’armari Citi 10-R,
seccionador By-pas regulador, rellotge astronomic i 4 sortides protegides cadascuna amb
magnetotérmic de 4p 16A i diferencial de 4p 40A 300mA.

A l'ajuntament, amb numeracié n°26 segons planols, instal-laci6 de quadre eléctric amb
regulador de flux de 45KVA de potencia model Arestat A-45 dins darmari Citi 10-R,
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seccionador By-pas regulador, rellotge astronomic i 4 sortides protegides cadascuna amb
magnetotermic de 4p 16A i diferencial de 4p 40A 300mA.

A l'avinguda Catalunya, amb numeracioé n°2 segons planols, instal-lacié d’armari amb regulador

de flux de 45KVA de poténcia model Arestat A-45, conservant I'armari existent i proteccions.

5. PRESCRIPCIONS INSTAL-LACIO DE CONDUCTORS

5.1 Estesa Conductors Soterrats

Les obres per I'estesa de conductors soterrats consistira basicament en:

- Demoalicio del paviment asfaltic o de panot. L'amplada a enderrocar sera la justa per
l'amplada de la rasa realitzar (recomanable 40cm) i que permeti, dins de les
possibilitats, la continuitat del transit rodat amb la col-locacié de planxes d'acer als
passos dels vials i dels carrers

- Excavaci6 de rases de 40cm d’amplada per al pas de les canalitzacions d’enllumenat
public

- Replé amb llit de sorra rentada i anivellada de 150mm d’espessor

- Collocacio de tub corrugat de PVC 63mm de diametre.

- Replé de rasa amb materials seleccionats de la mateixa excavacid, o d’aportacio en el
cas que el material resultant no sigui tolerable.

- Compactacio del material de replé fins al 98% de I'assaig Proctor Modificat, en
tongades inferiors a 25cm.

- Reposici6 de paviment asfaltic o de panot de vorera per a cada cas.
5.2 Estesa Conductors Aeris

Les obres per I'estesa de conductors aeris consistira basicament en:
- Col-locacié de tub metal-lic 40mm de diametre adossat a facana per cada canvi de
linia aéria a subterrania, o viceversa.
- Estesa de cablejat segons les seccions Cap.3.1.1 de la ITC BT 06 (per sota de cornisa)
amb col-locaci6 de les caixes de derivacidé per realitzar els canvis d’'alineacié o les
derivacions per a les lluminaries suspeses.

- Instal-laci6 de caixa de fusibles estanca per connexié a cada lluminaria.

521 Especificacions estesade cables

Es seguiran les prescripcions del Capitol 3.1.1 de la ITC BT 06
- Caldra respectar una altura minima al terra de 2,5metres i una distancia de 0,05 metres

als elements metal-lics presents a les faganes.
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- En les proximitats d'obertures en facanes caldra respectar les seglents distancies
minimes:
o0 Finestres: 0,3 metres del marge superior de I'obertura i 0,5metres al marge
inferior i marges laterals de 'obertura.
o0 Balcons: 0,3 metres al marge superior de I'obertura i 1 metre als marges
laterals del balco
Es tindran en compte I'existéncia de sortints 0 marquesines que puguin facilitar I'estesa dels

conductors.

6. DESCRIPCIO DE LA INSTAL-LACIO

6.1 Tensi6 de subministrament

La tensid de subministrament és de 3x400V.
El subministrament d’electricitat I'efectuara la companyia eléctrica FECSA-ENDESA, a través

de la seva xarxa de baixa tensié.

6.2 Dimensionat de les instal-lacions

Les linies d'alimentacié a punts de llum amb lampades estaran previstes per transportar la
carrega deguda als propis receptors, als seus elements associats, a les seves corrents
harmoniques, d'arrancada i desequilibri de fases. Com a conseqiiéncia, la poténcia aparent
minima en VA, es considerara 1,8 vegades la poténcia en wats de les lampades.

La caiguda de tensié maxima en el punt més desfavorable no superara el 3%.

6.3 Xarxes d'alimentaci6

631 Conductors
Els cables seran multipolars amb conductors de coure i tensié assignada de 0,6/1kV.
El conductor neutre de cada circuit que surt del quadre no podra ser utilitzat per cap altre

circuit.

6.3.2 Prescripcions Conductors Soterrats

Les caracteristiques dels conductors seguiran les prescripcions del capitol 5 de la ITC-BT 09,
concretament el capitol 5.2 adrecat a xarxes subterranies. Els cables de la xarxa d'alimentacié
seran multicolors amb conductors de coure i tensions nominals de 0,6/1kV.

Els cables seran de les caracteristiques especificades en la UNE 21123 i aniran entubats.

Seran tipus RVK, cable de tensi6 assignada 0,6/1kV amb conductor de coure classe 5 (k),
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aillament de polietilé reticular (R) i coberta policlorur de vinil (V). Els tubs aniran enterrats a una
profunditat minima de 0,4 m del nivell del sol mesurats de la cota inferior del tub i el seu
diametre sera de 63 mm.

Es col-locara una cinta de senyalitzacié que adverteixi de I'existéncia de cables d’enllumenat
exterior, situada a una distancia minima del nivell del sol de 0,1m i a 0,25m per sobre del tub.
Els encreuaments de les calgades, la canalitzacid, a més d’anar entubada, anira formigonada i

s'instal-lara com a minim un tub de reserva.

La seccié minima a utilitzar ens els conductors dels cables, inclds el neutre és de 6mm?.

Les unions i derivacions hauran de realitzar-se en caixes de connexio adequades, situades
dins dels suports de les lluminaries, i a una altura minima de 0,3m sobre el nivell del sol o en
una arqueta registrable (cas recomanat), que garanteixin, en ambdés casos, la continuitat,

aillament i estaqueitat del conductor.

6.3.3 Prescripcions Conductors Aeris

S'utilitzaran els sistemes i materials adequats per les xarxes aéries aillades descrites en la ITC-
BT-06. Seran constituides per cables posats sobre facanes o tensats sobre punts de
recolzament.

Els cables seran de les caracteristiques especificades en la UNE 21030. Seran de tipus RZ,
calbe de tensio6 assignada 0,6/1kV amb coberta aillant de polietilé reticular (R) i conductors de

coure cablejats a dretes (Z). Aquests aniran sense canalitzacio.

6.4 Suports de lluminaries

Els suports de les lluminaries d’enllumenat exterior s'ajustaran a la normativa vigent. Seran de
materials resistents a les accions de la intempérie. Els suports i els seus anclatges i
cimentacions es dimensionaran de forma que resisteixin les solicitacions mecaniques.

En la instal-lacié eléctrica en l'interior dels suports, els conductors seran de coure, de seccid
minima 2,5 mm?, i de tensi6 assignada de 0,6/1kV, com a minim; no existiran unions en
I'interior dels suports.

En els punts d’entrada dels cables a l'interior dels suports, els cables tindran una proteccié
suplementaria de material aillant mitjancant la prolongaci6 del tub o un altre sistema que ho
garanteixi.

La connexié als terminals estara feta de forma que no exerceixi sobre els conductors cap

esfor¢ a traccid.
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6.5 Lluminaries

Les lluminaries utilitzades seran conformes la norma UNE-EN 60.598-2-3 i la UNE-EN 60.598-
2-5.

6.6 Regulador de flux

Els reguladors estabilitzadors de fluxe emprats en el projecte seran de les seglients
caracteritiques segons els quadre on vagin ubicats.

Reductor de flux segons la taula, marca Arestat, integrat dins d’'un quadre marca Arelsa Citi
10R.

ARESTAT A15 ARESTAT A22 ARESTAT A30 ARESTAT A45
Poténcia (KVA) 15 22 30 45
Alimentacio (Ve) 3X400 3X400 3X400 3X400
Reduccié maxima Ve-30% Ve-30% Ve-30% Ve-30%
I max. p/fase (A) 22,7 34 45 68

6.7 Protecci6 contra contactes directes

Totes les parts actives de la instal-lacié que es trobin sota tensio, seran inaccessibles i estaran
aillades per un minim de 750 V. La seva rigidesa dieléctrica sera superior a 500.000 Ohms.

Les canalitzacions interiors estaran constituides per conductors de coure aillats de tensio
nominal 750 V.

La instal-lacié interior es realitzara amb muntatge superficial o encastat protegit amb tub. Les
connexions dels conductors seran en bornis, de forma que no puguin afluixar-se.

Les parts metal-liques dels quioscs, cabines telefoniques, pannells d’anuncis i altres elements
de mobiliari urba que estiguin a una distancia inferior a 2m de les parts metal-liques de la
instal-lacio d’enllumenat exterior i que siguin susceptibles de ser tocades simultaniament

hauran d’estar connectades a terra.

6.8 Protecci6 contra contactes indirectes

Vindra assegurada per la instal-lacié d'interruptors diferencials d’alta i mitja sensibilitat. Aquest
element desconnectara automaticament el sistema quan la suma vectorial de les intensitats
dels conductors actius que travessen els pols de I'aparell adquireix un valor determinat, que

correspondra a la sensibilitat a la que estigui calibrat (1 ).
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Aquest valor d'intensitat de defecte pot ser degut a:

e Defectes d'aillament

e Contactes fortuits.

e Persones que toquen parts metal-liques en tensio.

e Fals contactes.

e Errors de connexid, confusié d’'un conductor polar ambv el de proteccid.
La proteccid diferencial s’associara com sistema de proteccié a la posta a terra de les
masses.
Es connectaran a terra:

e Les lluminaries que formen tota la instal.lacié.

Aquest terra anira connectat a la xarxa de terres de tota la instal.lacio.

6.9 Xarxade terres.

S’aplicaran les prescripcions de la ITC BT 18 i ITC BT 09 cap 10.
La xarxa de terres es dimensionara per tal de que no es puguin produir tensions de contacte en

les parts metal-liques accessibles de la instal-lacié superiors a 24 V.

La posta a terra dels suports es realitzara per connexio a una xarxa de terres comu per a totes
les linies que parteixin del mateix quadre de control, mesura i control.

Els conductors de la xarxa de terra que uneixen els electrodes hauran de ser despullats, de
coure, de 35mm? de seccié minima si formen part de la propia xarxa de terra, en tal cas aniran
per fora de les canalitzacions dels cables d’'alimentacio.

El conductor de proteccié que uneix cada suport amb I'eléctrode o amb la xarxa de terra, sera
de cable unipolar aillat, de tensio assignada 450/750V, amb recobriment de color verd-groc, i
seccié minima de 16mm? de coure.

Totes les connexions dels circuits de terra es realitzaran mitjancant terminals i grapes que

garanteixin un bon contacte permanent i protegit contra la corrosio.

6.10 Protecci6 contra sobretensions

Vindra assegurada mitjancant proteccions de sobretensions transitories.

Segons ITC-BT 23 “Instal-lacions interiors o receptores, proteccié contra sobretensions”, les
instal-lacions hauran de tenir proteccié contra sobretensions transitories que es transmeten per
la xarxa de distribucid, qué s’originen fonamentalment, com a conseqiéncia de les

descarregues atmosfériques, commutacions de xarxes i defectes de les mateixes.
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7. CONCLUSIO

Amb tot I'exposat en la present memoria i amb els planols adjunts, Es factible formar-se una
idea de les caracteristiques i condicions que hauran de reunir les instal-lacions eléctriques de la
present instal-laci6. No obstant, el peticionari es compromet a realitzar quantes modificacions

estimin oportunes els Organismes Facultatius corresponents.

Girona, Gener 2009
L'Enginyer industrial

Pau Frigola Marcet
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8. PRESSUPOST

Efectuat I'estat d'amidaments de les diferents parts i unitats d’obra en qué s’ha dividit aquest

Projecte i valorades les mateixes d’acord amb els preus unitaris, resulten els seguents

pressupostos:

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESEURPEST DEECUCIOMATER Blerrrrarnnrr s i 308118 97
13,00 % Despeses generals SOBRE 3838118 57 51.755 47
B.00 % Benefici industrial SOBRE 308 118 07 23.887 14

Subtotal 473761 58
I S ) P T T D 0 e B 75.801 85
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE £ 549 503 43

Aquest pressupost d'execucid per contracte puja a

[ CIMC-CENTS QUARANTA-NOL MIL CINC-CENTS SE[RAMTA-TRES EUROS AME QUARANTA-TRES

CENTIMS )

"Ecovat

Girona, Gener 2009

L’Enginyer industrial

Pau Frigola Marcet
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